Szczegotowe wymagania na poszczegdlne oceny z fizyki w klasie 8

Ocene celujgcag otrzymuje uczen, ktory:

1) opanowat zakres wiedzy i umiejetnosci objetych podstawg programowa z fizyki w zakresie materiatu obowigzujgcego w klasie VI,
2) wykorzystuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych i problemowych,
3) dokonuje analizy i interpretacji zjawisk i proceséw fizycznych,

4) biegle postuguje sie jezykiem przedmiotu,

5) umie samodzielnie opisa¢ doswiadczenia i wyciggnac z nich wnioski $wiadczgce o szerszym zainteresowaniu przedmiotem

6)sprostat wymaganiom na nizsze oceny.

Stopiendopuszczajacy Stopiendostateczny Stopiendoby
|. ELEKTROSTATYKA
Uczen: Uczen: Uczen:
* infomuje, czym zajmuje sie ele-ktostatyka; « doswiadczalnie  demonstuje  zjawiska * wskazuje — pzyktady
wskazuje pzyktadyelektyzowania ciat|  elektyzowaniapzezpotacie lub dotyk oaz —elekto-statycznych w otaczajqgcej
w otaczajqcej zeczywistosci wzajemne oddziatywanie ciagt zeczywistosci iich zastosowan (inne
* postuguje sie pojeciem tadunku elektycznego:  naelektyzowanych niz poznane na lekciji)
ozéznia dwa odzaje fadunkéw elektycznych o onisyie  sposoby  elektyzowania  ciat ® OPisuje  budowe  izastosowanie
(dodatnie i uiemne) pzezpotacie idotyk; infomuje, ze te MAszyny elektostatycznej
* wyjasnia, z czego sktada sie atom; pzedstawia Ziawiska polegajg na pzemieszczaniv sie * podwnuje oddziatywania

model budowy atomu na schematycznym
ysunku

e postuguje sie pojeciami: pzewodni-ka jako
substancji, wktbéej tatwo  mogg  sie
pzemieszcza¢ tadunki elektyczne, iizolatoa
jako substan-cji, w ktéej tadunki elektyczne nie
moggq sie pzemieszczadl

» oddzniapzewodniki od izolatodw; wskazuje ich
pzyktady

* postuguje sie pojeciem uktadu izolowanego;

podaje zasade zachowania tadunku
elektycznego

* wyodebnia  ztekstow iysunkdwinfomacije
kluczowe dla opisywane-go zjawiska lub
poblemu

* wspdtpacuje w zespole podczas

elektonéw; ilustuje to na pzyktadach

opisuje jakosciowo oddziatywanie
tadunkdéw jednoimiennych i dznoimien-
nych; podaje pzyktady oddziatywah
elektostatycznych w otaczajgcej zeczy-

wistosci iich zastosowan (poznane na
lekcji)
postuguje sie pojeciem tadunku

elementanego; podaje symbol tadunku
elementanego oaz watosé: e = 1,6 - 10-19C
postuguje sie pojeciem tadunku
elektycznego joko wielokotnosci  tadunku
elementanego; stosuje jednostke tadunku (1
C)

elektostaty-czne i gawitacyjne
wykazuje, ze 1 C jest badzo duzym
tadunkiem  elektycznym  (zawiea
6,24 - 10'8tadunkdéw elementanych:
1C=6,24-1018¢)

* andadlizujetzw. szeegtyboelektyczny

ozwiqzuje zadania zwykozystaniem

zaleznosci, ze  kazdy tadunek
elektyczny jest wielokotnosciq
tadunku elementane-go;
pzeliczapodwielokotnosci, pzepo-
wadza obliczenia izapisuje wynik
zgodnie zzasadami  zaokgglania,
Z zachowaniem liczby cyf

znaczgcych wynikajgcej z danych

Stopienbadzodoby

Uczen:
oddziatywan ¢ postuguje sie pojeciem dipolu

elektycznego do wyjasnienia

skutkdw indukciji
elektostatycznej

ealizuje wtasny pojekt
dotyczgcy
te$ciozdziatuElektostatyka
ozwigzuje zadania ztozone,
nietypowe, dotyczgce

tes$ciozdziatuElektostatyka



Stopiendopuszczajacy
pzepowadzaniaobsewaciji
pzestzegajgc zasad bezpieczenstwa

e ozwigzuje poste (badzo tatwe)
dotyczqce tesciozdziatuElektostatyka

i do-$wiadczen,

zadania

Stopiendostateczny

wyjasnia na pzyktadach, kiedy ciato jest
natadowane dodatnio, akiedy jest
natado-wane ujemnie

postuguje sie pojeciem jonu; wyjasnia,
kiedy powstaje jon dodatni, a kiedy — jon

ujemny

doswiadczalnie oddzniapzewodniki  od
izolatodw; wskazuje ich pzyktady
infomuje, Ze dobepzewodnikielekty-

cznosci sg dwniezdobymipzewodnikami
ciepta; wymienia pzyktady zastosowan
pzewodnikéw iizolatodw w otaczajacej
zeczywistosci
stosujezasadezachowaniatadunkuelektyc
zZnego

opisuje budowe ocaz zasade dziatania
elektoskopu; postuguje sie elektoskopem

opisuje pzemieszczanie sie tadunkdw
w pzewodnikach pod wptywem
oddziatywania tadunku zewnetznego

(indukcja elektostatyczna)

podaje pzyktady skutkdw iwykozystania

indukciji elektostatycznej

pzepowadzadoswiadczenia:

- doéwiadczenie ilustujgceelektyzowanie
ciat pzezpocieanie oaz oddziatywanie
ciat naelektyzowanych,

- doswiadczenie wykazujgce, ze pzewo-
dnik mozna naelektyzowad,

- elektyzowanie ciat pzez zblizenie ciata
naelektyzowanego,

kozystajac zich opisdw ipzestzegajgc

zasad bezpieczenstwa; opisuje

pzebiegpzepowadzonego doswiadczenia

(wydz-nia  kluczowe  koki  isposéb

postepowania, wyjasnia ole uzytych

pzyzaddw, pzedstawia wyniki i fomutuje
whnioski na podstawie tych wynikéw)

Stopiendoby

postuguje sie pojeciem
elektonéwswobodnych; wykazuje, ze
w metalach znajdujg sie elektony
swobodne, aw izo-latoachelektony
sq zwigzane zatoma-mi; na tej
podstawie uzasadnia podziat
substancji na pzewodniki i izolatoy
wyjasnia wyniki
obsewacjipzepowadzo-nych
doswiadczen zwigzanych z elekty-
zowaniempzewodnikdw;  uzasadnia
na pzyktadach, ze pzewodnik mozna
naelektyzowadé wtedy, gdy odizoluje
sie go od ziemi

wyjasnia, na czym polega uziemienie
ciata naelektyzowanego
i zobojetnienie zgomadzonego na
nim tadunku elektycznego

opisuje  dziatanie izastosowanie
piouno-chonu

pojekiujei pzepowadza:

- doswiadczenie ilustujgce
wiasciwosci ciat
naelektyzowanych,

- doéwiadczenie ilustujgce  skutki

indukciji elektostatycznej,

kytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje
czynniki  istotne  inieistotne  dla
wynikdw  doswiadczen;  fomutuje
wnioski na  podstawie  wynikéw
doéwiadczen

ozwigzuje zadania badziej ztozone,
ale typowe, dotyczqce
te$ciozdziatuElektostatyka
postuguje sie infomacjami
pochodzgcymi z analizy
pzeczytanych tekstow (w  tym
populanonaukowych) dotyczgcych
te$ciozdziatuElektostatyka(w szczegdl

Stopienbadzodoby



Stopiendopuszczajacy

Stopiendostateczny

ozwigzuje poste zadania dotyczgce
te$ciozdziatuElektostatyka

Il. PAD ELEKTYCINY

Stopiendoby

nosci tekstu: Gdzie wykozystuje sie
elektyzowanie ciat)

Uczen: Uczen: Uczen:

e okedla umowny kieunekpzeptywu pqgdu ¢ postuguije  sie  pojeciem napiecia * podwnuje  oddziatywania
elektycznego elektycznego jako wielkosci okeslajacej statyczne i gawitacyjne

» pzepowadza  doswiadczenie  modelowe 0S¢ enegiipotzebnej do pzeniesienia « podwnuje uch swobodnych
ilustujgce, czym jest natezenie pgdu, jednostkowego tadunku wobwodzie; elektondw w pzewodniku zuchem

kozystajgc z jego opisu

postuguje sie pojeciem natezenia pgdu waz *®
zjego jednostkg (1 A)

postuguije sie pojeciem obwodu elektycznego;
podaje waunkipzeptywu pqdu elektycznego
w obwodzie elektycznym

wymienia elementy postegoobwo-
duelektycznego: z6dtoenegiielektycznej,
odbionik (np. zadwka, oponik), pzewody,

wytgcznik, mieniki (ampeomiez, woltomiez);
ozdznia symbole gaficzne tych elementéw
wymienia pzyzqgdy stuzgce do pomiau
napiecia elektycznego inatezenia pqgdu
elektycznego; wyjasnia, jak wigcza sie je do
obwodu elektycznego (ampeo-
miezszeegowo, woltomiezédwnolegle)
wymienia fomyenegii, na jakie jest zamieniana
enegiaelektyczna; wymienia
z6dtaenegiielektycznej i odbioniki; podaje ich
pzyktady

wyjasnia, na czym polega zwacie; opisuje ole

izolacji  ibezpiecznikdbw  pzecigzeniowych
w domowej sieci elektycznej

opisuje waunki bezpiecznego kozystania
z enegiielektycznej

wyodebnia z tekstéw, tabel

i ysunkéwinfomacje kluczowe dial.

opisywanego zjawiska lub poblemu
ozpoznaje zaleznos¢ osngcg bgdz malejgcg

* ozdznia

stosuje jednostke napiecia (1V)

opisuje pzeptyw pgdu w obwodach jako
uch elektonéw swobodnych albo jonéw
w pzewodnikach

stosuje w obliczeniach zwiqzek miedzy
natezeniem pgdu atadunkiem iczasem
jego
pzeptywupzezpopzecznypzekdjpzewodni
ka

sposoby  tgczenia  elementéw
obwodu elektycznego: szeegowy i dwnolegty

* ysuje schematy obwoddéw elektycznych

sktadajgcych sie zjednego zddtaenedgii,
jednego odbionika, mienikdw i wytgczni-
kéw; postuguje sie symbolami gaficznymi
tych elementow

postuguje sie pojeciem opouelekty-
cznego jako wiasnoscig pzewodnika;
postuguje sie jednostkg opou (1 Q).

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
napieciem a natezeniem pqdu
i opoemelektycznym

postuguje sie pojeciem pacy i mocy pqdu
elektycznego waz zich jednostkami;
stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
tymi  wielko$ciami oaz wzoy na pace
i moc padu elektycznego
pzeliczaenegieelektyczngwyazong

w kilowatogodzinach na dzule i odwotnie;
oblicza zZuzycie enegiielektycznej

elektonéw wtedy, gdy do kohcodw
pzewodnika  podtgczymy  zddto
napiecia

ozdznia wezty i gatezie; wskazuje je
w obwodzie elektycznym
doswiadczalnie wyznacza
opdpzewodnikapzezpomiay
napiecia na jego koncach oaz
natezenia ptyngcego pzezeh pqgdu;
zapisuje wyniki pomiadw waz zich
jednostkami, z uwzglednieniem
infomacji O niepewnosci;
pzepowadza obliczenia izapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokqgglania, zzachowaniem liczby
cyf znaczqcych wynikajgcej
z doktadnosci pomiadw

stosuje  w obliczeniach  zalezno$¢
opouelektycznegopzewodnika od
jego dtugosci, pola

pzekojupopzecznego

i odzajumateiatu, z jakiego jest
wykonany; pzepowadza obliczenia
i zapisuje wynik zgodnie zzasadami
zaokqgglania, zzachowaniem liczby

cyf znaczgcych wynikajgcej
z doktadnosci danych
postuguje  sie  pojeciem  opou

wtasciwe-go oaz tabelami wielkosci
fizycznych w celu odszukania jego
watosci  dla  danej  substanciji;

Stopienbadzodoby

Uczen:
elekto- « pojektuje ipzepowadzadoswiad-

czenie (inne niz opisane w pode-
czniku)  wykazujgce zaleznosé
R=ps kytycznie ocenia jego

wynik; wskazuje czynniki istotne

i nieistotne  dlagjego  wyniku;
fomutuje wnioski

spozgdzawykes zaleznosci
natezenia pgdu od

pzytozonego napiecia I(U)
ilustuje na wykesie zaleznos¢
napiecia od czasu
w pzewodachdopowadzajgcy
ch pad do mieszkan

ozwiqzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub poblemy) doty-
czqcetesdciozdziatuPqd
elektyczny(w  tym  zwiqzane
z obliczaniem kosztéw zuzycia
enegiielektycznej)

edlizuje wtasny pojekt zwigzany
z te$cigozdziatuPqd
elektyczny(inny  niz
w podeczniku)

opisany



Stopiendopuszczajacy

na podstawie danych ztabeli lub
podstawie wykesu

* wspdétpacuje w zespole
pzepowadzaniaobsewaciji
pzestzegajgc zasad bezpieczehstwa

* ozwigzuje poste (badzo tatwe)
dotyczqgce tesciozdziatuPqd elektyczny

na

podczas
i do-Swiadczen,

zadania

Stopiendostateczny

dowolnego odbionika

postuguje sie pojeciem mocy znamionowe;
andlizuie ipodwnuie dane na tabliczkach e
znamionowych éznychuzqdzenelektycznych
wyjasnia  oznice miedzy pgdem  statym

i pzemiennym; wskazuje bateie, akumulato
i zasilacz jako zédta statego napiecia; oddznia
fo napiecie od napiecia e
w pzewodachdopowadzajgcych pgd do
mieszkan

opisuje skutki dziatania pgdu na oganizm
cztowieka iinne oganizmy zywe; wskazuje o

zagozeniapoazeniem  pgdem  elekty-
cznym; podaje podstawowe zasady
udzie- lania piewszej pomocy .
opisuje skutki pzewania dostaw
enegiielektycznej do uzgdzen

o kluczowym znaczeniu oaz ole zasilania

awayjnego

pzepowadzado$wiadczenia:

- doéwiadczenie wykazujace pzeptyw
tadunkdw pzezpzewodniki,

- tgczy wedtug podanego schematu
obwdd elektyczny sktadajgcy sie ze
70dta  (bateii), odbionika (zadwki),
ampeomieza i woltomieza,

- bada zalezno$¢ natezenia pgdu od
odzajuodbionika  (zadwki) pzy tym
samym napieciu  oaz  zaleznos$é
opouelektycznegopzewodnika od jego

dtugosci, pola pzekojupopzecznego
i odzajumateiatu, Z jakiego jest
wykonany,

- wyznacza moc zadwki zasilanej z bateii
Za pomocg woltomieza i ampeomiezaq,
kozystajac zich opisdw ipzestzegajgc
zasad bezpieczenstwa; odczytuje
wskazania mienikow; opisuje
pzebiegpzepowadzonego doswiadczenia
(wybz-nia  kluczowe  koki  isposéb

Stopiendoby

analizuje i podwnujewatosciopou
witasciwego éznych substancii
opisuje zalezno$¢ napiecia od czasu
w pzewodachdopowadzajgcych
pad do mieszkan; postuguje sie
pojeciem napiecia  skutecznego;
wyijasnia ole zasilaczy

stwiedza, ze elektowniewytwazajg
pad pzemienny, ktdy do mieszkah
jest dostaczany pod napieciem 230
\%

ozwigzuje zadania (lub poblemy)
badziej ztozone, dotyczqce
te$ciozdziatuPqd elektyczny

postuguje sie infomacjami
pochodzgcymi z analizy
pzeczytanych  tekstéw (w  tym
populanonaukowych) dotyczgcych

tesciozdziatuPqd elektyczny
edlizujepojekt: Zadwka czy
swietldwka (opisany w podeczniku)

Stopienbadzodoby



Stopiendopuszczajacy

Uczen:

oddziatywanie miedzy nimi

doswiadczalnie demonstujezacho-wanie sie
igly magnetycznej w obecnosci magnesu
opisuje zachowanie sie igty magne-tycznej
w otoczeniu postoliniowegopzewodnika
Z pgdem

postuguje sie pojeciem zwaojnicy; stwiedza, ze
zwojnica, pzezktdég ptynie pad elektyczny,
zachowuje sie jak magnes

wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako
podstawe dziatania siinikdw  elektycznych;

podaje pzyktadywykozystania silnikow
elektycznych

wyodebnia z tekstéw i ilustacjiinfomacje
kluczowe dla opisywa-nego zjawiska lub
poblemu

wspdtpacuje W zespole podczas
pzepowadzaniaobsewacji i doSwiadczen,

Stopiendostateczny

postepowania, wskazuje ole
pzyzgddw, pzedstawia
doswiadczenia lub pzepowadza
obliczenia izapisuie wynik zgodnie
z zasadami zaokqglania, z zacho-waniem
liczby cyf znaczgcych  wynikajacej
z doktadnosci pomiadw, fomutuje wnioski
na podstawie tych wynikéw)

ozwiqzuje poste zadania (lub poblemy)
dotyczqce tesciozdziatuPqd
elektyczny(ozpoznajepopocjonalnosépost

uzytych
wyniki

q na podstawie wykesu,
pzeliczawielokotnosci i podwielokotnosci
oaz jednostki czasu, pzepowadza
obliczenia izapisujie wynik zgodnie
z zasadami zaokqglania, z zacho-waniem
liczby cyf znaczgcych  wynikajgcej
z danych)

lll. MAGNETYZM
Uczen:

w obecnosci magnesu oaz zasade
dziatania kompasu (podaje czynniki ,
zaktdécajgce jego pawidtowe dziatanie);

postuguje  sie  pojeciem  biegundw
magnetycznych Ziemi
opisuje na pzyktadzie zelaza

oddziatywanie magnesdéw na mateiaty
magnetyczne; stwiedza, ze w poblizu
magnesu kazdy kawatek zelaza staje sie
magnesem (hamagnesowuje sie),
a pzedmioty wyko-nane z feomagnetyku

wzmacniajg oddziatywanie magnetyczne
magnesu .
¢ podaje pzyktadywykozystania
oddziatywania magnesdw na  mateiaty
magnetyczne

e opisuje  wtasciwosci  feomagnetykdw;

podaje pzyktadyfeomagnetykdw

Stopiendoby

Uczenh:
nazywa bieguny magneséw statych, opisuje ¢ opisuje zachowanie sie igty magnetycznej » podwnuje

elektostaty-czne i magnetyczne
wyjasnia, na czym polega
namagneso-waniefeomagnetyku;
postuguje sie pojeciem domen
magnetycznych

stwiedza, ze linie, wzdtuz ktdych
igta kompasu lub opitki uktadajg

sie wokot
postoliniowegopzewodnika  z pg-
dem, majq ksztatt
wspotsodkowychokegdéw

opisuje  sposoby  wyznaczania
biegunowosci magnetycznej
pzewod-nika kotowego izwojnicy
(egutasubypawosketnej,

egutapawej dtoni, na podstawie
utozenia stzatek 0zNnaczajg-

Stopienbadzodoby

Uczen:
oddziatywania ¢ pojektuje

i buduje
elektomagnes (inny niz opisany
w podeczniku); demonstuje
jego dziatanie, pzestzegajgc
zasad bezpie-czenstwa

ozwiqgzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub poblemy)
dotyczgce

tesciozdziatuMagnetyzm (w tym
zwigzane z analizg schematéw
uzgdzenhzawieajgcychelektoma
gnesy)

eadlizuje wtasny pojekt zwigzany
z tescigozdziatuMagnetyzm



Stopiendopuszczajacy

pzestzegajgc zasad bezpieczenstwa
e ozwigzuje poste (badzo tatwe)
dotyczqce teSciozdziatuMagnetyzm

zadania

Stopiendostateczny

opisuje doswiadczenie Oesteda; podaje
whioski wynikajgce z tego doswiadczenia
doswiadczalnie  demonstuje  zjawisko
oddziatywania pzewodnika z pgdem na
igte magnetyczng
opisuje wzajemne oddziatywanie
pzewodnikéw, pzezktdée ptynie pgd
elektyczny, i magnesu twatego

opisuje jakosciowo wzajemne oddziaty-
wanie dwéch pzewodnikdw, pzezktde
ptynie pad elektyczny (wyjasnia, kiedy

pzewodniki sie  pzyciggajg, a kiedy
odpychajq)
opisuje budowe i dziatanie

elektomagnesu

opisuje wzajemne oddziatywanie elekto-

magneséw i magnesdw; podaje pzyktady

zastosowania elektomagnesow

postuguje sie pojeciem sity magnetycznej

(elektodynamicznej); opisuje jakosciowo,

od czego ona zalezy

pzepowadzado$wiadczenia:

—bada wzajemne oddziatywanie mag-
nesdw oaz oddziatywanie magneséw
na zelazo i inne mateiaty magnetyczne,

—bada zachowanie igty magnetycznej
w otoczeniu postoliniowegopzewod-
nika z pgdem,

—bada oddziatywania magneséw
twatych i pzewodnikéw z pgdem oaz
wzajemne oddziatywanie pzewodnikdw
Z pgdem,

— bada zalezno$¢ magnetycznych wtasci-
wosci zwojnicy od obecnosci w niej
dzenia zfeomagnetyku oaz liczby
zwojdw i natezenia pqgdu ptyngcego
pzez zwoje,

kozystajac zich opisdw ipzestzegajgc

zasad bezpieczenstwa; wskazuje ole

uzytych pzyzgddw oaz czynniki istotne

Stopiendoby

cychkieunek pgdu - metoda lite S
iN); stosuje wybany sposdb
wyznaczania biegunowosci
pzewod-nika kotowego lub
zZwojnicy

opisuje dziatanie dzwonka elekto-
magnetycznego lub zamka elekty-
cznego, kozystajgc ze schematu
pzedstawiajgcego jego budowe
wyjasnia, co to sq paamagnetyki

i diamagnetyki; podaje ich
pzyktady; pzepowadza
dos$wiadczenie wy-kazujgce
oddziatywanie magnesu na
diamagnetyk, kozystajgc zjego

opisu; fomutuje wniosek
ustala kieunek i zwot dziatania sity
magnetycznej na podstawie eguty
lewej dtoni
opisuje budowe
elektycznego pqgdu statego
pzepowadzados$wiadczenia:
—demonstuje dziatanie sity magne-
tycznej, bada, od czego zalezq jej
watos¢ i zwot,
demonstuje zasade dziatania silnika
elektycznego pqgdu statego,
kozystajgc zich opisu i pzestzegajac
zasad  bezpieczenstwa;  fomutuje
wnioski  na  podstawie  wynikéw
pzepowadzo-nych doswiadczeh

silnika

e ozwigzuje zadania (lub poblemy)
badziej ztozone dotyczgce
tesciozdziatuMagnetyzm

* postuguje sie infomacjami
pochodzgcymi z analizy
pzeczytanych tekstow (w  tym
populanonaukowych) dotyczgcych

Stopienbadzodoby



Stopiendopuszczajacy

Uczen:

opisuje uch okesowy wahadta; wskazuje
potozenie dwnowagi i amplitude tego uchu;

podaje pzyktady uchu okesowego
w otaczajgcej zeczywistosci
postuguje sie pojeciami okesu

i czestotliwosci waz zich jednostka-mi do
opisu uchu okesowego

wyznacza amplitude i okesdgan na
podstawie wykesu zaleznosci potozenia od
czasu

wskazuje dgajgce ciato jako zddto fali
mechanicznej; postuguje sie  pojeciami:
amplitudy, okesu, czestotliwosci i dtugosci fali
do opisu fal; podaje pzyktady fal mechani-
cznych w otaczajgcej zeczywistosci

stwiedza, ze zddtem dzwieku jest dgajgce
ciato, ado jego ozcho-dzenia sie potzebny
jest osodek (dzwiek nie ozchodzi sie w pdzni);
podaje pzyktadyzédet dzwiekdw
w otaczajgcej zeczywistosci

stwiedza, ze fale dzwiekowe mozna opisac za
pomocqg tych samych zwigzkdw miedzy
dtugosciq, pedkosciq, czestotliwoscig
i okesem fali, jok w pzypadku fal mechani-
cznych; podwnujewatoscipedkosci fal
dzwiekowych w éznychosodkach, kozystajgc
z tabeli tych watosci

wymienia odzaje fal elekfomag-netycznych:
adiowe, mikofale,

Stopiendostateczny

i nieistotne dla
doswiadczen;fomutuje
podstawie tych wynikéw
e ozwigzuje poste zadania (lub poblemy)
dotyczqgce tesciozdziatuMagnetyzm

IV. DGANIAI FALE

wynikow
whnioski na

Uczen:
+ opisuje uch dgajgcy (dgania) ciata pod * postuguje sie pojeciami: wahadta ¢ pojekiuje

wptywem sity  spezystosci;  wskazuje
potozenie dwnowagi i amplitude dgan

postuguje sie pojeciem czestotliwosci
jako liczbg petnychdgan (wahnieg)
wykona-nych w jednostce czasu (f:%)
ina te]j podstawie okedla jej jednostke
(1 Hz=§); stosujew obliczeniach zwigzek
miedzy czestotliwosciqg a okesemdgan

1

(f=;)
» doswiadczalnie wyznacza okes
i czestotli-wosc¢ w uchuokesowym
(wahadta iciezaka zawieszonego na
spezynie); bada jakosciowo zaleznosé
okesu wahadta od jego dtugosci
i zalezno$¢ okesudganciezaka od jego
masy (kozystajgc z opisu doswiadczen);
wskazuje czynniki istotne inieistotne dla
wynikdw doswiadczen; zapisuje wyniki
pomiadw waz zich jednostkq,
z uwzglednieniem infomacii
0 niepewnosci; pzepowadza obliczeniai
zapisuje  wyniki  zgodnie  z zasadami
zaokqgglania, zzachowaniem liczby cyf
znaczgcych wynikajgcej z doktadnosci
pomiadw; fomutuje wnioski
e andlizuje  jakosciowo  pzemianyenegii
kinetycznej i enegii potencjalnej spezysto-

Stopiendoby

teSciozdziatuMagnetyzm  (w  tym
tekstu: Wtasciwosci magneséw iich
zastosowa-niazamieszczonegow
podeczniku)

Uczenh:

matematycznego, wahadta
spezynowe-go, czestotliwosci dgan
witasnych; oddéznia wahadto
matematyczne od wahadta
spezynowego

analizuje wykesy zaleznosci
potozenia od Czasu w uchu
dgajgcym; na podstawie tych

wykesdwpodwnujedgania ciat
andlizuje wykes fali; wskazuje oaz
wyznacza jej dtugosc i amplitude;
podéwnuje fale na podstawie ich
ilustaciji

omawia mechanizm  wytwazania
dzwiekdw  w wybanyminstumencie
muzycznym

podaje wzd na natezenie fali oaz
jednostke natezenia fali

* analizujeoscylogamydznychdzwiekd

w

postuguje sie pojeciem poziomu
natezenia dzwieku waz zjego
jednostkg (1 dB); okellapogi
styszalno$ci  ibdlu  oaz poziom

natezenia hatasu szkodliwego dla
zdowia
wyjasnia ogding zasade dziatania

adia, telewizji i telefondw
komdkowych, kozystajgc ze
schematu pzesytania fal

elektomagnetycznych

Stopienbadzodoby

Uczen:

i pzepowadza  do-
$wiadczenie (inne niz opisane
w podeczniku) w celu zbadania,
od czego (i jok) zalezg, aod

czego nie zalezg okes
i czestotliwosc w uchu
okesowym; opacowuje
i kytycznie ocenia wyniki

doéwiadczenia;

fomutujewnioskii pezentuje efekty
pzepowadzo-nego badania
ozwiqzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub  poblemy),
dotyczqgce tesciozdziatuDgania
i fale

edlizuje wtasny pojekt zwigzany
z tesciqozdziatuDgania i fale
(inny niz opisany w podeczniku)



Stopiendopuszczajacy

pomieniowaniepodczewone, Swiatto

widzialne, pomieniowanie nadfioletowe,

entgenowskie i gamma; podaje pzyktady ich

zastosowania

pzepowadzados$wiadczenia:

— demonstujeuchdgajacycieza-ka
zawieszonego na spezynie lub nici; wskazuje
potozenie dwno-wagi i amplitude dgan,

—demonstuje powstawanie fali na sznuze
i wodzie,
—wytwaza  dzwieki iwykazuje, Zze do
ozchodzenia sie dziwieku potzebny jest
o$odek,
—wytwaza  diwieki; bada  jako-Sciowo

zalezno$¢ ich wysokosci od czestotliwosci

dgan i zalezno$¢ ich gtosnosci od amplitudy

dgan,
kozystajgc zich opisdw; opisuje
pzebiegpzepowadzonego do-Swiadczenia,
pzedstawiawyniki i fomutuje wnioski
wyodebnia z tekstow, tabel iilustacjinfomacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska lub
poblemu; ozpoznaje zalezno$¢ osnqcq iza-
lezno$¢ malejgcg na  podstawie danych
z tabeli
wspdtpacuje W zespole podczas
pzepowadzaniaobsewaciji i do-Swiadczen,
pzestzegajgc zasad bezpieczenstwa
ozwiqzuje poste (badzo tatwe)
dotyczqgce tesciozdziatuDgania i fale

zadania

Stopiendostateczny Stopiendoby
sci w uchu dgajacym; podaje * ozwiqzuje zadania (lub poblemy)
pzyktadypzemianenegii  podczas dgahn Padziej - ztozone dotyczace
zachodzacych w otaczajgcej TesaozdpduDgomo:folg o
z6CzyWistosci * postuguje _sie |nfomoqoml
- pochodzgcymi z analizy
pzedstawia na schematycznym pzeczytanych  fekstéw  (w  tym
ysunkuwykes zaleznoSci  potozenia od  populanonaukowych) dotyczgcych
czasu wuchu dgajgcym; zaznacza na tedciozdziatuDgania i fale
nim amplitude i okesdgan * edlizujepojekt: Pedkos¢
opisuje ozchodzenie sie fali mechanicznej i czestotliwosc  diwieku  (opisany

jako pocespzekazywaniaenedii bez
pzenoszeniamateii

postuguje sie pojeciem
pedkosciozchodzenia sie fali; opisuje

zwigzek miedzy pedkoscig, dtugoscig
i czestotliwoscig (lub okesem) faliv=A-
fllubw =7

stosuje w obliczeniach zwigzki miedzy
okesem, czestotliwoscig idtugosciq fali
waz z ich jednostkami

dodwiadczalnie  demonstuje  dzwieki
o 6znych  czestotliwosciach  z wykozy-
staniem dgajgcegopzedmiotu lub

instumentu muzycznego

opisuje mechanizm powstawania i ozcho-
dzenia sie fal dzwiekowych w powietzu
postuguje sie pojeciami enegii i natezenia
fali; opisuje jakosciowo zwigzek miedzy
enegiq fali a amplitudqg fali

opisuje  jakosciowo  zwigzki  miedzy
wysokoscig dzwieku a czestotliwoscig fali
i miedzy natezeniem dzwieku (gto$nosciq)
a enegiq fali i amplitudg fali

ozdznia dzwieki styszalne, ultadzwieki
i infadzwieki; podaje pzyktady ich zdédet
i zastosowania; opisuje szkodliwos$¢ hatasu
doéwiadczalnie obsewujeoscylogamy

w podeczniku)

Stopienbadzodoby



Stopiendopuszczajacy

Stopiendostateczny

dzwiekdw z wykozystaniemdznych technik

stwiedza, ze zo6dtem fal elektomag-

netycznych sqQ dgajace tadunki

elektyczne oaz pad, ktdéego natezenie

zZmienia sie w czasie

* Oopisuje poszczegdine odzaje fal
elektomagnetycznych; podaje odpowia-
dajgce im dtugosci i czestotliwosci fal,

kozystajgc  z diagamupzedstawiajgcego
widmo fal elektomagnetycznych

e wymienia cechy wspdline idzinice
w ozchodzeniu sie fal mechanicznych
i elektomagnetycznych; podaje
watosépedkosci fal
elektomagnetycznych w pdozni;

podwnujewybane fale
i Swietlne)

ozwiqzuje poste zadania (lub poblemy)
dotyczace  tesciozdziatuDgania ifale
(pzeliczawielokotnosci i podwielokotnosci
oaz jednostki czasu, pzepowadza oblicze-
nia izapisuje wynik zgodnie zzasadami
zaokqgglania, zzachowaniem liczby cyf
znaczgcych wynikajgcej z danych)

(np. dzwiekowe

V. OPTYKA
Uczen: Uczen:
» wymienia zédta Swiatta; postuguije sie pojeciami: ¢ opisuje ozchodzenie sie Swiatta
pomien S$wietlny, wigzka S$wiatta, oSodek w oSodkujednoodnym
optyczny, oSodek optycznie jednoodny; ¢ opisuje Swiatto jako o0dzaj fal
ozbéznicodzajezddet swiatta (natualne isztuczne)  elektomagnetycznych; podaje pzedziat
oaz odzaje wigzek Swiatta (zbiezna, dwnolegta  dtugosci fal Swietinych oaz
i ozbiezna) pzyblizongwatos¢pedkosci Swiatta
« ilustujepostolinioweozchodzenie sie  $wiatta W pozni
w o$odkujednoodnym; podaje ¢ pzedstawia na schematycznym ysunku
pzyktadypostoliniowego biegu pomieni  powstawanie cienia i pétcienia

Swiatta w ota- czajgcej zeczywistosci
* opisuje mechanizm powstawania

cienia

e opisuje zacmienia  Stohca

i Ksiezyca

zjawiska

Stopiendoby

Uczenh:

* wskazuje pedkos¢ Swiatta jako
maksymalng
pedkoscpzeptywuinfomacii;
podwnujewatoscipedkosci Swiatta

w 6znycho$odkachpzezoczystych

e wyjasnia mechanizm zjawisk
zacmienia Stonca i Ksiezyca,
kozystajgc ze schematycznych
ysunkéwpzedsta-wiajgcych te
zjawiska

* pojektuje i pzepowadza

Stopienbadzodoby

Uczenh:
* opisuje zagadkowe zjawiska opty-
czne  wystepujgce  w pzyodzie

(np. miaze, btekit nieba, widmo
Bockenu, halo)

* opisuje wykozystaniezwieciadet
i soczewek w pzyzqgdachopty-
cznych (np. mikoskopie, lunecie)

* ozwiqzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub  poblemy),
dotyczgce tesciozdziatuOptyka

* edlizuje wtasny pojekt zwigzany



Stopiendopuszczajacy

i potcienia joko konsekwencje
postoliniowegoozchodzenia sie Swiatta
w o$odkujednoodnym; podaje pzyktady

powstawania cienia i pétcienia w otaczajgcej
zeczywistosci

podwnuje zjawiska odbicia i ozposzenia
Swiatta; podaje pzyktady odbicia i ozposzenia
Swiatta w otaczajgcej zeczywistosci
ozbzniazwieciadta ptaskie isfeyczne (wkleste
i wypukte); podaje pzyktadyzwieciadet
w otaczajgcej zeczywistosci

postuguje sie  pojeciami optycznej
i pomieniakzywiznyzwieciadta; wymienia
cechy obazéwwytwozo-nychpzezzwieciadta
(pozone lub zeczywiste, poste lub odwdcone,

osi

powiekszone, pomniejszone lub tej samej
wielko$ci co pzedmiot)
ozdznicaobazy: zeczywisty, pozo-ny, posty,

odwadcony, powiekszony,
samej wielkosci co pzedmiot
opisuje Swiatto lasea joko jedno-bawne
i ilustuje to bakiem ozszcze-pienia w pyzmacie;
podwnujepzejscie  Swiatta  jednobawnego
i Swiatta biatego pzezpyzmat
ozdézniaodzaje soczewek (skupiajgce
iozpaszajgce); postuguje sie pojeciem  osi
optycz- nej soczewki; ozdéznia symbole
soczewki skupiajgcej iozpaszajgcej; podaje
pzyktady soczewek w ofaczajgcej
zeczywistodci oaz pzyktady ich wykozystania
opisuje bieg pomieniilustujgcy powstawanie
obazéwzeczy-wistych
i pozonychwytwazanychpzez
zZnajgc potozenie ogniska
postuguje sie pojeciem powie-kszeniaobazu
jako iloazu wysokosci obazu iwysokosci
pzedmiotu
pzepowadzadoswiadczenia:
— obsewuje bieg pomieni $wiatta i wykazuje
pzekazywanieenegiipzez $wiatto,

pomniejszony, tej

soczewki,

Stopiendostateczny

postuguje sie pojeciami: kgta padania,
kgta odbicia i nomalnej do opisu zjawiska
odbicia $wiatta od powiezchni ptaskiej;
opisuje zwiqzek miedzy kgtem padania
a katem odbicia; podaje istosuje pawo
odbicia

opisuje  zjawisko odbicia
powiezchnichopowatej
analizuje bieg pomieni wychodzgcych
z punktu w dznychkieunkach, a nastepnie
odbitych  od  zwieciadta  ptaskiego
i zwieciadetsfeycznych; opisuje iilustuje
zjawisko odbicia od powiezchnisfeycznej
opisuje i konstuujegaficznie bieg
pomieniilustujgcy powstawanie
obazdwpozonychwytwazanychpzezzwieci
adto ptaskie; wymienia tzy cechy obazu
(pozony, posty itej samej wielkosci co
pzedmiot); wyjadnia, kiedy obaz jest
zeczywisty, a kiedy — pozony

Swiatta  od

* opisuje skupianie sie pomieni w zwieciadle

wklestym; postuguije sie pojeciami ogniska
i ogniskowej zwieciadta

¢ podaje
pzyktadywykozystaniazwieciadetw otacza
jgcej zeczywistosci

¢ opisuje i konstuujegaficznie bieg

pomieniilustujgcy powstawanie
obazdwzeczy-wistych
i pozonychwytwazanychpzezzwieciadtasf

eyczne, znajgc potozenie ogniska

* opisuje

obazywytwazanepzezzwieciadtasfeyczne
(podaje tzy cechy obazu)

postuguje sie pojeciem powiekszenia
obazu jako iloazu wysokosci obazu
i wysokosci pzedmiotu

opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
Swiatta na ganicy dwédch
osodkdwdznigcych sie

Stopiendoby

doéwiadczenie
potwiedzajgcedwnosc kgtow
padania i odbicia; wskazuje czynniki
istotne inieistotne dla  wynikéw
doswiadczenia; pezentuje i kytycznie
ocenia wyniki doswiadczenia
analizuje bieg pomieni odbitych od
zwieciadta wypuktego; postuguje sie
pojeciem oghniska
pozonegozwieciadta wypuktego
podaje i stosuje zwigzek
ogniskowejz pomieniemkzywizny
(wpzyblizeniu

f=37) wyjasnia i stosuje
odwacalnos¢ biegu pomieni
Swietlnych (stwiedza np., ze pomienie
wychodzgcez ogniska po odbiciu od

zwieciadtatwozg wigzke
pomienidéwnolegtych do osi
optycznej)

pzewidujeodzaj i potozenie

obazuwytwazanegopzezzwieciadtasf
eyczne w zaleznosci od odlegtosci
pzedmiotu od zwieciadta

postuguje sie pojeciem powiekszenia
obazu jako iloazu odlegtosci obazu
od zwieciadta i odlegtosci pzedmiotu
od zwieciadta; podaje i stosuje wzoy
na powiekszenie obazu (np.:p=:—j i
p =2); wyjasnia, kiedy: p<1,p=1,p>
1

* wyjasnia mechanizm ozszczepienia

Swiattaw pyzmacie, postugujgc sie
zwigzkiem miedzy pedkosciq Swiatta
a dtugoscig fali Swietlnej
w 6znychosodkach i odwotujgc sie
do widma $wiatta biatego
opisujezjawiskopowstawaniateczy

Stopienbadzodoby
z te$cigozdziatuOptyka



Stopiendopuszczajacy

—obsewuje powstawanie obszadw cienia

i potcienia,

—bada zjawiska  odbicia i ozpo-szenia
Swiatta,

— obsewujeobazywytwazanepzezzwieciadto
ptaskie,

obsewujeobazywytwazanepzezzwieciadtas
feyczne,

—obsewuje bieg pomienia S$wiatta po
pzejsciu do innego o$odka w zaleznosci od
kata padania oaz pzejscie Swiatta jedno-
bawnego i $wiatta biatego pzezpyzmat,

— obsewuje bieg pomienidwnolegtych do osi

optycznej pzechodzgcychpzez soczewki
skupiajgcq i ozpaszajgca,
— obsewujeobazywytwazanepzez  soczewki

skupiajgce,
kozystajgc zich opisu ipzestzegajac zasad
bezpie-czenstwa; opisuje pzebiegdoswiad-
czenia (wskazuje ole uzytych pzyzgddw oaz
czynniki istotne inieistotne dla  wynikow
doswiad-czen); fomutuje wnioski na podstawie
wynikdw doé$wiadczenia
wyodebnia z tekstéw, tabel i ilu-staciji
infomacje kluczowe dla opisywanego zjawiska
lub poblemu
wspdbtpacuje w zespole podczas
pzepowadzaniaobsewacji i doswiadczen,
pzestzegajgc zasad bezpieczehnstwa
ozwigzuje poste (badzo tatwe)
dotyczqgce tesciozdziatuOptyka

zadania

Stopiendostateczny

pedkoscigozchodzenia sie
wskazuje kieunek zatamania; postuguje
sie pojeciem kgta zatamania

podaje istosuje pawo zatamania $wiatta
(iokosciowo)

opisuje swiatto biate jako mieszanine baw;
ilustuje  to  ozszczepieniem  $wiatta
W pyzmacie; podaje inne
pzyktadyozszczepienia swiatta

opisuje i ilustuje bieg pomienidwnolegtych

do osi optycznej pzechodzqcychpzez
soczewki skupiajgca i 0zpaszajgcq,
postugujac sie pojeciami ogniska i ogni-
skowej; ozdinia ogniska  zeczywiste
i pozone

wyjasnia istosuje odwacalno$¢ biegu
pomieni $wietinych (stwiedza np., ze

pomienie wychodzgce zogniska po
zatamaniu w soczewce skupiajgcej twozg
wigzke pomienidwnolegtych do  osi
optycznej)
ysujekonstukcyjnieobazywytwozonepzez
soczewki;  ozdzniaobazy:  zeczywiste,
pozone, poste, odwdcone; podwnuje
wielko$¢ pzedmiotu z wielko$cig obazu

opisuje obazywytwozonepzez soczewki
(Wwymienia tzy cechy obazu);
okeslaodzajobazu w zaleznosci od

odlegtosci pzedmiotu od soczewki
opisuje budowe oka oaz powstawanie

obazu na siatkdbwce, kozystajac ze
schematycznego ysunkupzedstawia-
jgcego budowe oka; postuguje sie

pojeciem akomodacji oka

postuguje sie pojeciami kdtkowzocznosci
i dalekowzocznosci; opisuje ole soczewek
w koygowaniu tych wad wzoku
pzepowadzadoswiadczenia:

— demonstuje zjawisko

Stopiendoby

Swiatta; * postuguje sie pojeciem zdolnosci sku-

piajgcej soczewki waz z jej jednostkq (1
D)

postuguije sie pojeciem powiekszenia
obazu jako iloazu odlegtosci obazu
od soczewki i odlegtosci pzedmiotu
od soczewki; podaje istosuje wzoy
na powiekszenie obazu(np.: pz::—j i
p =2);stwiedza, kiedy: p <1, p=1,p>
1; podwnujeobazy w zaleznosci od
odlegtosci pzedmiotu od soczewki
skupiajgcej i odzaju soczewki
pzewidujeodzaj ipotozenie obazu
wy- twozonegopzez soczewki
w zaleznosci od odlegtosci
pzedmiotu od soczewki, znajgc
potozenie ogniska (i odwotnie)
postuguje sie pojeciami
astygmatyzmu i daltonizmu

ozwiqzuje zadania (lub poblemy)
badziej ztozone dotyczqce
tesciozdziatuOptyka
postuguje sie
pochodzgcymi
pzeczytanych tekstow (w  tym
populanonaukowych) dotyczgcych
teSciozdziatuOptyka (w tym tekstu:
Zastosowanie pawa odbicia i pawa
zatamania swiatta zamieszczonego
w podeczniku)

infomacjami
z analizy

Stopienbadzodoby



Stopiendopuszczajacy

Stopiendostateczny

postoliniowegoozchodzenia sie Swiatta,

—skupia ownolegtg wigzkg S$wiatta za
pomocqg zwieciadta wklestego
i wyznacza jej ognisko,

—demonstuje powstawanie obazéw za
pomocq zwie ciadetsfeycznych,

— demonstuje zjawisko zatamania $wiatta
na ganicyosodkdw,

— demonstujeozszczepienie Swiatta
W pyzmacie,

—demonstuje powstawanie obazéw za
pomocq soczewek,

— otzymuje za pomocqg soczewki skupiaja-
cejosteobazypzedmiotu na ekanie,

pzestzegajgc zasad  bezpieczenhstwa;

wskazuje ole uzytych pzyzaddéw oaz

czynniki istotne inieistotne dla wynikow

dodwiadczen; fomutuje  wnioski  na

podstawie tych wynikow

ozwigzuje poste zadania (lub poblemy)

dotyczqce tesciozdziatuOptyka
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